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Arbeitsblatt dwa a 118 hydraulische
bemessung und Ebook

arbeitsblatt dwa a 118 hydraulische bemessung und ist ein wichtiger Begriff im Bereich der
Wasser- und Sanitärtechnik, insbesondere im Kontext der hydraulischen Bemessung von Anlagen
und Komponenten. Dieses Arbeitsblatt, das vom Deutschen Verein des Gas- und Wasserfaches
(DVGW) veröffentlicht wurde, bietet technische Richtlinien, Standards und Empfehlungen für die
Planung, Auslegung und Prüfung hydraulischer Systeme. In diesem Artikel werden wir die
wichtigsten Aspekte des Arbeitsblatts DWA-A 118 im Detail beleuchten, um Fachleuten und Planern
eine umfassende Orientierung zu bieten.

Was ist das Arbeitsblatt DWA-A 118?

Definition und Zweck

Das Arbeitsblatt DWA-A 118 ist ein technischer Leitfaden, der die hydraulische Bemessung von
Trinkwasserinstallationen regelt. Ziel ist es, die Sicherheit, Wirtschaftlichkeit und Effizienz der
Wasserversorgungssysteme zu gewährleisten. Es enthält Vorgaben und Berechnungsmethoden,
um den erforderlichen Rohrdurchmesser, Druckverluste und Strömungscharakteristika zu
bestimmen.

Relevanz in der Praxis

Die Anwendung des Arbeitsblatts ist essenziell für:

- Planung und Dimensionierung von Wasserinstallationen
- Sicherstellung der Wasserqualität und -versorgung
- Vermeidung von Druckverlusten und Überlastungen
- Einhaltung gesetzlicher und technischer Normen

Grundlagen der hydraulischen Bemessung nach DWA-A 118

Wasserfluss und Strömung

Die hydraulische Bemessung basiert auf der Analyse der Wasserströmung innerhalb der
Rohrleitungen. Dabei werden folgende Aspekte berücksichtigt:

Published by: crystalcleanlongisland.com Page 1 of 21



Arbeitsblatt dwa a 118 hydraulische bemessung und Ebook Vol. 2022, Issue 2

- Volumenstrom (Q)
- Druckverluste (?p)
- Rohrleitungsdurchmesser (d)
- Strömungsgeschwindigkeit (v)

Relevante physikalische Gesetze

Zur Berechnung werden die fundamentalen physikalischen Prinzipien angewandt:

- Kontinuitätsgleichung
- Bernoulli-Gleichung
- Darcy-Weisbach-Gleichung

Diese Formeln helfen, Druckabfälle und Strömungswiderstände genau zu bestimmen.

Wichtige Komponenten und Parameter in der hydraulischen
Bemessung

Rohrleitungsdimensionierung

Die Auswahl des richtigen Rohrdurchmessers ist zentral. Faktoren, die hierbei berücksichtigt
werden, sind:

- gewünschter Volumenstrom
- zulässige Strömungsgeschwindigkeit
- Druckverluste
- Materialeigenschaften

Typischerweise wird eine Strömungsgeschwindigkeit zwischen 0,3 m/s und 2 m/s angestrebt, um
Korrosion und Geräuschentwicklung zu minimieren.

Druckverluste

Druckverluste entstehen durch:

- Reibung im Rohr (Reibungsverluste)
- Armaturen und Ventile
- Rohrbögen, T-Stücke und andere Bauteile
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Die Berechnung erfolgt mittels Darcy-Weisbach-Formel, wobei Reibungsbeiwerte berücksichtigt
werden.

Materialien und Rohrarten

Verschiedene Materialien beeinflussen die hydraulischen Eigenschaften:

- Kunststoffrohre (PE, PVC)
- Metallrohre (Edelstahl, Kupfer)
- Verbundrohre

Jedes Material hat spezifische Reibungsbeiwerte, die in den Berechnungen berücksichtigt werden.

Berechnungsmethoden gemäß DWA-A 118

Schritt-für-Schritt-Bemessung

Die hydraulische Bemessung erfolgt in mehreren Schritten:

- Bestimmung des erforderlichen Volumenstroms (Q)
- Auswahl eines geeigneten Rohrdurchmessers (d)
- Berechnung der Druckverluste entlang der Strecke
- Überprüfung, ob die Druckverluste im zulässigen Rahmen liegen
- Anpassung der Rohrdimensionen bei Bedarf

Berechnung des Druckverlusts

Der Druckverlust ?p kann mit der Darcy-Weisbach-Gleichung berechnet werden:

?p = (f L ? v²) / (2 d)

wobei

- f: Reibungsbeiwert
- L: Rohrleitungsstrecke
- ?: Wasserdichte
- v: Strömungsgeschwindigkeit
- d: Rohrdurchmesser
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Eine präzise Bestimmung des Reibungsbeiwerts ist essenziell, hierfür werden empirische
Reibungsbeiwerte herangezogen.

Berücksichtigung von Armaturen und Bauteilen

Neben der Rohrleitung selbst müssen auch die Verluste durch Armaturen, Ventile und
Anschlussstellen berücksichtigt werden. Hierfür werden spezifische Verlustbeiwerte (K-Werte)
verwendet.

Normen und Vorschriften für die hydraulische Bemessung

Relevante Normen

Die hydraulische Bemessung nach DWA-A 118 basiert auf verschiedenen nationalen und
internationalen Normen, darunter:

- DIN 1988 (Trinkwasser-Installationen)
- EN 805 (Wasserversorgungssysteme)
- DVGW-Regelwerke

Gesetzliche Anforderungen

Die Einhaltung gesetzlicher Vorgaben stellt sicher, dass:

- die Wasserversorgung sicher und hygienisch ist
- Anlagen langlebig und wartungsfreundlich sind
- Energie- und Ressourceneffizienz gewährleistet sind

Praxisbeispiele für die hydraulische Bemessung

Beispiel 1: Dimensionierung eines Wasserhauses

Angenommen, ein Wohnhaus benötigt eine maximale Wasserförderung von 10 m³/h. Die Planung
umfasst:

- Berechnung der erforderlichen Rohrdurchmesser
- Bestimmung der Druckverluste auf der Strecke
- Auswahl geeigneter Armaturen
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Durch die Anwendung der DWA-A 118 Methoden wird sichergestellt, dass die Wasserleitung
effizient arbeitet und keine unzulässigen Druckverluste auftreten.

Beispiel 2: Sanierung einer alten Rohrleitung

Bei der Sanierung eines bestehenden Systems werden:

- die aktuellen Druckverluste ermittelt
- die Rohrdurchmesser angepasst
- die hydraulischen Parameter neu berechnet

Hierdurch kann die Versorgungssicherheit erhöht und Energieeinsparungen erzielt werden.

Vorteile der Anwendung des DWA-A 118 Arbeitsblatts

- Sicherstellung der Wasserqualität: Durch korrekte Dimensionierung und Druckhaltung wird die
hygienische Versorgung gewährleistet.

- Optimierung der Ressourcen: Effiziente Rohrdimensionierung minimiert Wasser- und
Energieverluste.

- Einhaltung gesetzlicher Normen: Vermeidet rechtliche Konsequenzen und erhöht die
Anlagenzuverlässigkeit.

- Kosteneinsparung: Vermeidet unnötig große Rohrdurchmesser und reduziert Wartungsaufwand.

Fazit

Die hydraulische Bemessung nach DWA-A 118 ist ein unverzichtbarer Bestandteil bei der Planung
und Realisierung von Trinkwasserinstallationen. Durch die Anwendung der empfohlenen
Berechnungsmethoden und die Beachtung der Normen können Fachleute effiziente, sichere und
nachhaltige Wasserversorgungssysteme entwickeln. Das Arbeitsblatt bietet eine klare Struktur für
die Dimensionierung, berücksichtigt technische Details und trägt dazu bei, die Qualität und
Zuverlässigkeit der Anlagen dauerhaft zu sichern. Für Planer, Installateure und Betreiber ist die
Kenntnis und Umsetzung der Vorgaben des DWA-A 118 ein entscheidender Faktor für den Erfolg
ihrer Projekte.

Keywords: DWA-A 118, hydraulische Bemessung, Wasserleitung, Druckverlust,
Rohrdimensionierung, Trinkwasserinstallation, Wasserleitung berechnen, hydraulische
Berechnungen, Normen Wassertechnik, Wasserinstallationen planen
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Einführung in die Arbeitsblatt DWA A 118: Hydraulische Bemessung und Planung

Die Arbeitsblatt DWA A 118 ist ein bedeutendes Dokument im Bereich der Wasserwirtschaft und
Abwassertechnik in Deutschland. Es bietet eine systematische Anleitung und Normierung für die
hydraulische Bemessung von Rohrleitungssystemen, Kanälen und weiteren infrastrukturellen
Anlagen. Das Dokument ist ein zentraler Referenzpunkt für Ingenieure, Planer, Behörden und
Fachplaner, die an der Planung, Bemessung und Überprüfung von wassertechnischen Anlagen
beteiligt sind.

In diesem Artikel wird eine umfassende Analyse der Arbeitsblatt DWA A 118 vorgenommen. Dabei
werden die wichtigsten Inhalte, Anwendungsbereiche, methodischen Grundlagen und aktuelle
Entwicklungen beleuchtet. Ziel ist es, sowohl die technischen Hintergründe als auch die praktische
Bedeutung dieses Dokuments verständlich zu machen.

Hintergrund und Entstehung

Historische Entwicklung

Die DWA (Deutsche Vereinigung für Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e.V.) veröffentlicht
regelmäßig Arbeitsblätter, die technische Standards und Empfehlungen in der Wasserwirtschaft
dokumentieren. Die Arbeitsblatt DWA A 118 wurde im Zuge der kontinuierlichen Weiterentwicklung
der Rohrleitungs- und Kanalsystemplanung geschaffen. Ursprünglich entstand sie aus der
Notwendigkeit, einheitliche Berechnungsgrundlagen für hydraulische Bemessungen zu etablieren,
um die Sicherheit, Wirtschaftlichkeit und Umweltverträglichkeit der Anlagen zu gewährleisten.

Im Laufe der Jahre wurde die Arbeitsblatt mehrfach überarbeitet, wobei technologische
Innovationen, neue Normen und veränderte Anforderungen in der Wasserwirtschaft berücksichtigt
wurden. Die aktuelle Fassung spiegelt den Stand der Technik wider und enthält sowohl bewährte
Methoden als auch neue Ansätze für die hydraulische Bemessung.

Zielsetzung und Anwendungsbereich

Das Arbeitsblatt dient vor allem dazu, die hydraulischen Nachweise für Rohrleitungen, Kanäle und
ähnliche Anlagen zu erbringen. Es ist anwendbar bei:

- Planung und Bemessung von Kanal- und Rohrleitungssystemen in der Abwasserentsorgung
- Überprüfung bestehender Anlagen auf hydraulische Sicherheit
- Sanierung und Erweiterung von Wasserinfrastrukturen
- Erstellung von Berechnungsgrundlagen für Genehmigungsverfahren und Qualitätssicherung
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Das Dokument richtet sich an Fachleute, die mit der technischen Auslegung und Kontrolle solcher
Anlagen betraut sind, und legt die Grundlagen für eine einheitliche Bemessung fest.

Kerninhalte der Arbeitsblatt DWA A 118

Hydraulische Grundbegriffe und Modelle

Das Arbeitsblatt führt zentrale hydraulische Grundbegriffe ein, die für die Bemessung unerlässlich
sind:

- Strömungsarten: Strömung in offenen Kanälen, in geschlossenen Rohrleitungen
- Flow-Modelle: Vollkommene, unvollkommene, turbulent, laminar
- Hydraulische Kennzahlen: Geschwindigkeiten, Drücke, Durchflüsse, Druckverluste

Zudem werden gängige Modelle vorgestellt, darunter das Hazen-Williams-, Darcy-Weisbach- und
Manning-Modell, die verschiedene Annahmen und Anwendungsbereiche abdecken.

Bemessungsmethoden und Berechnungsverfahren

Das Herzstück der Arbeitsblatt ist die detaillierte Darstellung der Berechnungsverfahren, die zur
hydraulischen Bemessung herangezogen werden. Hierzu gehören:

- Druckverlustberechnung

- Berechnung der Druckverluste in Rohrleitungen und Kanälen
- Berücksichtigung von Reibungsverlusten, lokalen Verluste durch Armaturen, Bögen, Ventile
- Anwendung gängiger Formeln und empirischer Korrekturfaktoren

- Bemessung der Rohrleitung

- Auswahl geeigneter Rohrdurchmesser anhand der angestrebten Durchflussmenge
- Festlegung der maximal zulässigen Geschwindigkeiten zur Vermeidung von Verschmutzung,

Schädigung und Geräuschentwicklung
- Sicherstellung der hydraulischen Kapazität bei Spitzenlasten
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- Berechnung des Füllstands und der Fließverhältnisse in offenen Kanälen

- Anwendung der Manning-Gleichung für offene Kanäle
- Bestimmung des Wasserstandes bei gegebenem Durchfluss
- Analyse der Stabilität der Kanalquerschnitte

Sicherheitsfaktoren und Annahmen

Das Arbeitsblatt legt besonderen Wert auf die Berücksichtigung von Sicherheitsfaktoren, um die
Betriebssicherheit zu gewährleisten. Hierzu zählen:

- Toleranzen bei Materialeigenschaften
- Schwankungen im Durchfluss
- Änderungen in der Nutzung und Belastung

Es werden auch Annahmen bezüglich der hydraulischen Stabilität getroffen, um eine robuste
Planung sicherzustellen.

Qualitätssicherung und Dokumentation

Abschließend wird die Bedeutung der Dokumentation und Qualitätssicherung hervorgehoben, um
Nachweise nachvollziehbar und überprüfbar zu machen. Hierzu gehören:

- Erstellung von Berechnungsprotokollen
- Verwendung standardisierter Formulare und Checklisten
- Einhaltung der normativen Vorgaben

Methodische Ansätze und praktische Umsetzung

Hydraulische Berechnungen im Detail

Das Arbeitsblatt fordert eine genaue und nachvollziehbare Anwendung der hydraulischen Modelle.
Es beschreibt Schritt für Schritt, wie die Berechnungen durchzuführen sind, inklusive:

- Datenerhebung: Geometrie, Materialeigenschaften, Fließwerte
- Auswahl der geeigneten Formel
- Durchführung der Berechnungen mit Beispielen
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Beispiel: Druckverlustberechnung in einer Rohrleitung

Angenommen, eine Rohrleitung mit einem Durchmesser von 300 mm soll einen Durchfluss von 0,5
m³/s führen. Es wird die Darcy-Weisbach-Formel verwendet, um die Druckverluste zu ermitteln,
wobei die Rauigkeit des Rohres und die Fließgeschwindigkeit berücksichtigt werden.

Beispiel: Kanalbemessung mit Manning

Ein offener Kanal soll 1 m³/s Wasser führen. Mit der Manning-Gleichung wird die erforderliche
Kanalquerschnittsfläche und die Wasserstandshöhe bestimmt. Dabei werden Faktoren wie
Kanalneigung, Oberflächenrauigkeit und Querschnittsform berücksichtigt.

Einbindung in Planungsprozesse

Die Arbeitsblatt bietet klare Vorgaben, wie die hydraulischen Nachweise in bestehende Planungs-
und Genehmigungsverfahren integriert werden können. Es unterstützt die Erstellung von
technischen Berichten, die Überprüfung von Anlagen und die Nachweisführung gegenüber
Behörden.

Kritische Betrachtung und aktuelle Entwicklungen

Stärken und Schwächen

Stärken:

- Einheitliche Methodik sorgt für Vergleichbarkeit
- Berücksichtigung verschiedener Betriebszustände
- Praktische Beispiele erleichtern die Anwendung

Schwächen:

- Teilweise vereinfachte Annahmen, die bei komplexen Anlagen zu Ungenauigkeiten führen
können

- Notwendigkeit der Anpassung an neue technologische Entwicklungen (z.B. smarte
Überwachungssysteme)

Zukünftige Entwicklungen

Die hydraulische Bemessung befindet sich im Wandel durch technologische Innovationen. Künftige

Published by: crystalcleanlongisland.com Page 9 of 21



Arbeitsblatt dwa a 118 hydraulische bemessung und Ebook Vol. 2022, Issue 2

Versionen könnten folgende Aspekte stärker berücksichtigen:

- Digitale Planungstools und Simulationen
- Automatisierte Berechnungsverfahren
- Integration von Echtzeitdaten zur dynamischen Bemessung
- Umwelt- und Nachhaltigkeitsaspekte bei der Anlagenplanung

Fazit: Bedeutung und Relevanz der Arbeitsblatt DWA A 118

Die Arbeitsblatt DWA A 118 stellt eine essenzielle Grundlage für die hydraulische Bemessung in der
Wasserwirtschaft dar. Es schafft einheitliche Standards, fördert die Sicherheit und Wirtschaftlichkeit
von Anlagen und trägt maßgeblich zur Qualitätssicherung bei. Für Planer und Ingenieure ist das
Dokument ein unverzichtbares Werkzeug, das durch klare Vorgaben und methodische Strukturen
die Planung und Überprüfung erheblich erleichtert.

Gleichzeitig bleibt die Arbeitsblatt offen für zukünftige Weiterentwicklungen, um den
Herausforderungen einer zunehmend digitalisierten und nachhaltigen Wasserwirtschaft gerecht zu
werden. Durch kontinuierliche Aktualisierung und Anpassung kann es auch in den kommenden
Jahren eine zentrale Rolle in der hydraulischen Planung spielen.

Schlusswort

Die Untersuchung der Arbeitsblatt DWA A 118 zeigt, wie wichtig standardisierte Verfahren in der
technischen Praxis sind. Sie bieten Orientierung, minimieren Risiken und sichern die
Betriebsqualität. Für Fachleute in der Wasserwirtschaft bleibt die regelmäßige Auseinandersetzung
mit solchen Dokumenten essenziell, um stets auf dem neuesten Stand der Technik zu bleiben und
innovative Lösungen zu entwickeln.

Hinweis: Dieser Artikel basiert auf verfügbaren Informationen bis Oktober 2023 und stellt eine
unabhängige Analyse dar. Für konkrete Planungen und technische Details wird die direkte
Referenzierung der aktuellen Version der Arbeitsblatt DWA A 118 empfohlen.
 

 QuestionAnswer Was ist die Hauptfunktion des Arbeitsblatts DWA A 118 bei der hydraulischen
Bemessung? Das Arbeitsblatt DWA A 118 dient der standardisierten hydraulischen Bemessung von
Regenwasseranlagen, um eine sichere und effiziente Ableitung bei unterschiedlichen
Niederschlagsereignissen zu gewährleisten. Welche Parameter sind bei der hydraulischen
Bemessung nach DWA A 118 besonders wichtig? Wichtige Parameter sind die Regenintensität, das
Einzugsgebiet, die Kanalquerschnitte, die Fließgeschwindigkeit sowie die Rückstausicherung, um
eine realistische Bemessung sicherzustellen. Wie wird die Regenintensität für die Bemessung nach
DWA A 118 ermittelt? Sie wird anhand regionaler Niederschlagsdaten und standardisierter
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Regenereignisse bestimmt, meist unter Verwendung von Regenintensitäts-Diagrammen oder
-tabellen, die in den Vorgaben der DWA A 118 enthalten sind. Was versteht man unter
hydraulischer Bemessung bei DWA A 118? Die hydraulische Bemessung ist die rechnerische
Bestimmung der Kanalgrößen und -parameter, um eine zuverlässige Ableitung des
Niederschlagswassers bei verschiedenen Ereignissen sicherzustellen. Welche Verfahren werden in
DWA A 118 zur Bemessung eingesetzt? Typischerweise werden Verfahren wie
Überlaufberechnungen, Maximalflussberechnungen und die Verwendung von Bemessungsregimen
angewendet, um die Kanalquerschnitte optimal zu dimensionieren. Wie berücksichtigt DWA A 118
den Rückstau in der hydraulischen Bemessung? Rückstau wird durch die Modellierung von
Rückstauebene und die Verwendung von Rückstausicherungen in der Berechnung berücksichtigt,
um eine Überlastung des Systems zu vermeiden. Was sind die wichtigsten Zielsetzungen bei der
Anwendung des Arbeitsblatts DWA A 118? Ziele sind die Vermeidung von Überlastungen, die
Sicherstellung der Funktionsfähigkeit bei Extremwetter, sowie die Minimierung von Kosten durch
effiziente Kanaldimensionierung. In welchen Fällen sollte man die Empfehlungen von DWA A 118
besonders beachten? Besonders bei der Planung von neuen Regenwasserkanälen, bei
Sanierungen sowie bei der Bemessung für Gebiete mit hohen Niederschlagsintensitäten ist die
Anwendung der Empfehlungen essenziell. Gibt es spezielle Hinweise in DWA A 118 für die
hydraulische Bemessung in urbanen Gebieten? Ja, in urbanen Gebieten werden zusätzliche
Faktoren wie versiegelte Flächen, Kanalnetzverflechtungen und mögliche Rückstausituationen
berücksichtigt, um eine realistische Bemessung zu gewährleisten. Wie kann die Einhaltung der
Vorgaben aus DWA A 118 in der Praxis sichergestellt werden? Durch sorgfältige Datenerhebung,
Anwendung der standardisierten Berechnungsmethoden, Einsatz geeigneter Software-Tools und
die Überprüfung der Ergebnisse anhand von Stichproben oder Modellversuchen kann die
Einhaltung sichergestellt werden. 

 
Related keywords: Arbeitsblatt, DWA, A 118, hydraulische Bemessung, Wasserhaushalt,
Wasserversorgung, Hydraulik, Rohrleitungsplanung, Wasserdruck, Trinkwassernetze

stahlbetonbau in beispielen teil 2 bemessung von

stahlbetonbau in beispielen teil 2 bemessung von

Der Stahlbetonbau ist eine der vielseitigsten und wichtigsten Bauweisen im modernen
Ingenieurwesen. In diesem zweiten Teil unserer Serie widmen wir uns der Bemessung von
Stahlbetonkonstruktionen, einem zentralen Aspekt bei der Planung und Ausführung sicherer,
langlebiger und wirtschaftlicher Bauwerke. Die korrekte Bemessung ist essenziell, um die
Tragfähigkeit, Standsicherheit und Dauerhaftigkeit einer Stahlbetonkonstruktion zu gewährleisten. In
diesem Artikel werden die wichtigsten Prinzipien, Methoden und praktische Beispiele für die
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Bemessung vorgestellt.

Grundlagen der Bemessung im Stahlbetonbau

Die Bemessung im Stahlbetonbau basiert auf einer Vielzahl von Normen, insbesondere der
Eurocode 2 (EC2) sowie nationalen Ergänzungen. Ziel ist es, die Tragfähigkeit unter verschiedenen
Lasten und Einwirkungen zu gewährleisten, während gleichzeitig Sicherheitsreserven berücksichtigt
werden.

Wesentliche Aspekte der Bemessung

- Berechnung der Tragfähigkeit der Querschnitte
- Berücksichtigung von Eigengewicht, Nutzlasten und Umwelteinflüssen
- Berücksichtigung von Verformungen und Rissbildungen
- Optimierung der Materialnutzung für Wirtschaftlichkeit

Schritte der Bemessung im Detail

Die Bemessung gliedert sich in mehrere Schritte, die systematisch durchlaufen werden:

1. Bestimmung der Einwirkungen

Hierbei werden die zu erwartenden Belastungen auf die Konstruktion ermittelt:

- Eigengewicht: aus der Masse des Betons und Bewehrung
- Nutzlasten: Personen, Möbel, Geräte, etc.
- Umwelteinflüsse: Wind, Schnee, Erdbeben, Temperatur

2. Querschnittsplanung und Materialwahl

Ausgehend von den Anforderungen werden Querschnittsform, Abmessungen und
Materialeigenschaften festgelegt:

- Betonfestigkeit (fck)
- Bewehrungsstahlqualität (z.B. B500B)
- Querschnittsgeometrie (Rechteck, T-Profil, Hohlkästen)

3. Nachweis der Tragfähigkeit
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Hierbei wird geprüft, ob der Querschnitt die berechneten Lasten aufnehmen kann:

- Berechnung der Bewehrungsflächen
- Nachweis der Biege-, Druck- und Schubfestigkeit
- Berücksichtigung von Rissbreitenbegrenzung

4. Verformungs- und Rissbemessung

Damit die Gebrauchstauglichkeit gewährleistet ist, werden Verformungen und Rissbreiten
kontrolliert:

- Schätzung der Verformungen unter Last
- Rissbreitenkontrolle anhand der Normwerte
- Berücksichtigung von Dauerhaftigkeitsanforderungen

Praktische Beispiele für die Bemessung im Stahlbetonbau

Um die Theorie greifbar zu machen, betrachten wir zwei typische Anwendungsfälle:

Beispiel 1: Balken in einer Deckenplatte

Ein Stahlbetonbalken soll eine Deckenlast tragen. Die Parameter sind:

- Spannweite: 6 m
- Nutzlast: 3 kN/m2
- Eigengewicht: ca. 1.5 kN/m2
- Betonqualität: C25/30 (fck = 25 MPa)
- Bewehrung: B500B

Schritte der Bemessung

- Berechnung der Gesamtlast pro Laufmeter:

- Eigengewicht: 1.5 kN/m2 x 1 m = 1.5 kN/m
- Nutzlast: 3 kN/m2 x 1 m = 3 kN/m
- Gesamt: 4.5 kN/m
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- Bestimmung des erforderlichen Querschnitts:
Bei einer angenommenen Breite von 0.3 m und einer Höhe von 0.5 m wird die Biegebeanspruchung
überprüft.

- Berechnung der Bewehrung:
Anwendung der EC2-Formeln zur Bestimmung der erforderlichen Bewehrungsfläche.

- Prüfung der Schubfestigkeit und Rissbreitenkontrolle.

Beispiel 2: Pfeiler in einer Brückenstruktur

Ein Pfeiler soll die vertikale Belastung aus einer Brücke aufnehmen. Die Parameter sind:

- Eigengewicht des Pfeilers: 25 t
- Last der Brücke: 50 t
- Gesamtlasteinwirkung: 75 t
- Querschnitt: rechteckig, 0.8 m x 0.8 m
- Betonqualität: C30/37 (fck = 30 MPa)
- Bewehrung: B500B

Bemessungsprozess

- Berechnung der Tragfähigkeit des Querschnitts bei der gegebenen Belastung.
- Nachweis, dass der Querschnitt die vertikalen Kräfte sicher aufnimmt.
- Überprüfung der Verformungen und Rissbreiten im Dauerbetrieb.

Wichtige Normen und Richtlinien

Die Bemessung im Stahlbetonbau ist durch eine Vielzahl von Normen geregelt, die sicherstellen,
dass die Konstruktionen sicher und langlebig sind:

Eurocode 2 (EC2)

- Regelt die Bemessung von Stahlbeton- und Spannbetonkonstruktionen
- Beinhaltet Anforderungen an Materialeigenschaften, Nachweise und Sicherheitskonzepte
- Ermöglicht die wirtschaftliche Planung durch unterschiedliche Bemessungsverfahren

Nationale Ergänzungen
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- Deutsches Institut für Bautechnik (DIBt) Richtlinien
- DIN 1045-1 (alte Norm, noch in Anwendung in manchen Projekten)

Weitere relevante Normen

- DIN EN 1992-1-1 (Eurocode 2 - Teil 1-1)
- DIN 1053 für spezielle Bauformen

Wirtschaftlichkeit und Optimierung in der Bemessung

Die Bemessung im Stahlbetonbau soll nicht nur die Sicherheit gewährleisten, sondern auch
wirtschaftlich sein. Hier einige Ansätze:

Materialeinsatz optimieren

- Verwendung von Hochleistungsbaustoffen
- Reduktion des Bewehrungsanteils bei ausreichender Tragfähigkeit

Querschnittsform und Geometrie anpassen

- Vermeidung von Überdimensionierungen
- Integration von Hohlräumen oder Aussparungen zur Materialeinsparung

Software-Tools und Berechnungsprogramme

- Automatisierte Nachweisführung
- Optimierung durch iterative Berechnungen

Zusammenfassung und Ausblick

Die Bemessung von Stahlbetonkonstruktionen ist ein komplexer, jedoch essenzieller Prozess, der
die Grundlage für sichere und langlebige Bauwerke bildet. Durch die systematische Anwendung der
Normen, sorgfältige Materialwahl und innovative Gestaltungsmöglichkeiten können Bauingenieure
effiziente und wirtschaftliche Lösungen entwickeln. Mit fortschreitender Technologie und
verbesserten Berechnungsmethoden wird sich auch die Praxis der Bemessung in
 
Stahlbetonbau in Beispielen Teil 2: Bemessung von
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Die Stahlbetonbauweise ist eine der vielseitigsten und zuverlässigsten Bauweisen im modernen
Hoch- und Tiefbau. Sie kombiniert die Druckfestigkeit des Betons mit der Zugfestigkeit des
Bewehrungsstahls, was ihr eine außergewöhnliche Tragfähigkeit und Flexibilität verleiht. In diesem
Artikel nehmen wir die Bemessung von Stahlbetonbauwerken im Rahmen von konkreten Beispielen
unter die Lupe und bieten einen tiefgehenden Einblick in die Methoden, Normen und Best Practices,
die Ingenieure bei der Planung und Ausführung berücksichtigen müssen.

Grundlagen der Bemessung im Stahlbetonbau

Bevor wir in die Details der Bemessung eintauchen, ist es wichtig, die grundlegenden Prinzipien und
Zielsetzungen zu verstehen. Die Bemessung von Stahlbetonbauteilen umfasst die Bestimmung der
erforderlichen Bewehrungsmenge, die Fähigkeit der Tragglieder, Lasten sicher zu tragen, und die
Einhaltung aller relevanten Normen und Sicherheitsanforderungen.

Ziele der Bemessung

- Sicherheit gewährleisten: Das Tragverhalten muss bei maximaler Belastung innerhalb der
zulässigen Grenzwerte bleiben.

- Standsicherheit sichern: Vermeidung von Ausfällen durch Überlastung, Rissbildung oder
Materialversagen.

- Lebensdauer sichern: Das Bauwerk soll den vorgesehenen Gebrauchsdauern ohne größere
Wartungsmaßnahmen standhalten.

- Wirtschaftlichkeit: Optimale Materialnutzung bei minimalen Kosten, ohne Sicherheitsrisiken
einzugehen.

Normative Grundlagen

In Deutschland bilden die DIN EN 1992-1-1 (Eurocode 2) sowie die nationale Anhänge die Basis für
die Bemessung. Diese Normen geben klare Vorgaben zur Berechnung, zur Materialkennwerte, zur
Bewehrungsplanung und zu Grenzzuständen.

Schritte der Bemessung im Stahlbetonbau

Die Bemessung erfolgt typischerweise in mehreren Schritten, die systematisch aufeinander
aufbauen:

- Lastannahmen und Nutzungsanforderungen
- Bestimmung der Tragfähigkeit unter Normalkraft- und Biegebeanspruchung
- Berechnung der Bewehrung
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- Überprüfung der Rissbreiten und -breitenbegrenzung
- Nachweis der Verformungen und Gebrauchstauglichkeit

Jeder dieser Schritte ist entscheidend, um ein sicheres, funktionales und wirtschaftliches Bauteil zu
gewährleisten.

Beispielhafte Bemessung eines Stahlbetontors bei Brückenpfeiler

Um die praktischen Aspekte der Bemessung zu veranschaulichen, betrachten wir ein konkretes
Beispiel: die Bemessung eines Brückenpfeilers, der die Lasten einer Fahrzeugbrücke tragen soll.
Dabei fokussieren wir auf die Biegebeanspruchung und die erforderliche Bewehrung.

- Lastannahmen und Randbedingungen

- Eigengewicht des Pfeilers: 50 kN/m (vertikal)
- Straßenverkehrslast (Streckenlast): 30 kN/m
- Windlast: 10 kN/m
- Sicherheitszuschläge: gemäß Eurocode 2

Gesamtlasteinwirkung (Nutzlast + Eigengewicht + Wind): ca. 90 kN/m

- Bauteilquerschnitt und Grunddaten

- Querschnittsform: Rechteck mit 1,0 m Breite, 2,5 m Höhe
- Materialeigenschaften:
- Beton: C30/37 (f_ck = 30 MPa)
- Bewehrungsstahl: B500B (f_yk = 500 MPa)

- Tragfähigkeitsberechnung

3.1. Bemessung der Biegebeanspruchung

Die maximale Biegemomentenbeanspruchung ergibt sich aus der Lastverteilung:

\[ M_{Ed} = \frac{q \times l^2}{8} \]

Published by: crystalcleanlongisland.com Page 17 of 21



Arbeitsblatt dwa a 118 hydraulische bemessung und Ebook Vol. 2022, Issue 2

bei einer angenommenen Stützweite und Lasten.

Angenommen, die Last ist gleichmäßig auf die Pfeiler aufgebracht, ergibt sich:

\[ M_{Ed} = 1500\, \text{kNm} \]

3.2. Bestimmung des erforderlichen Bewehrungsanteils

Der erforderliche Bewehrungsanteil zur Aufnahme des Biegemoments wird durch die Formel:

\[ A_s = \frac{M_{Rd}}{z \times f_{yd}} \]

bestimmt, wobei:

- \( M_{Rd} \): Bemessungsbiegemoment
- \( z \): Hebelarm (ca. 0,95 \(\times\) Höhe)
- \( f_{yd} \): Bemessungsstahlzugfestigkeit (f_yk / \ Sicherheitsbeiwert)

Unter Annahme eines Sicherheitsfaktors von 1,15 für Stahl und 1,5 für Beton ergibt sich:

\[ f_{yd} = \frac{500\, \text{MPa}}{1,15} \approx 435\, \text{MPa} \]

\[ z \approx 0,95 \times 2,5\, \text{m} = 2,375\, \text{m} \]

Daraus folgt:

\[ A_s \approx \frac{1500 \times 10^{3}\, \text{Nm}}{2,375\, \text{m} \times 435 \times 10^{6}\,
\text{Pa}} \approx 1,45 \times 10^{-2}\, \text{m}^2 = 1450\, \text{cm}^2 \]

Dies ist die notwendige Bewehrungsfläche pro Querschnitt, um die Biegebeanspruchung sicher
aufzunehmen.

- Bewehrungsplanung

Basierend auf der erforderlichen Bewehrungsfläche werden die Bewehrungsstäbe entsprechend
dimensioniert und angeordnet. Typischerweise werden Stahlstäbe mit Durchmesser 16 mm oder 20
mm verwendet.
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- Stabdurchmesser: 20 mm
- Anzahl der Stäbe: ca. 9-10, um die Fläche abzudecken
- Anordnung: Ober- und Unterbewehrung, gleichmäßig verteilt

- Rissbreitenbegrenzung

Ein wichtiger Aspekt im Stahlbetonbau ist die Kontrolle der Rissbreiten, um die
Gebrauchstauglichkeit zu sichern. Für Brückenpfeiler wird eine maximale Rissbreite von 0,2 mm
empfohlen, was durch die Wahl der Bewehrung, Anordnung und Betonzusammensetzung erreicht
wird.

Wichtige Aspekte bei der Bemessung

Die praktische Bemessung im Stahlbetonbau ist komplex und erfordert die Berücksichtigung
verschiedener Faktoren. Hier einige Schlüsselaspekte:

- Sicherheitsfaktoren und Grenzzustände

- Grenzzustand der Tragfähigkeit (GZT): Tragfähigkeit darf nicht überschritten werden.
- Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit (GZG): Rissbreiten, Verformungen und Schallschutz

müssen innerhalb der Vorgaben bleiben.

- Rissvermeidung und -begrenzung

- Einsatz von Bewehrung, die ausreichend plastisch ist.
- Verwendung von spezieller Stahlqualität und Betonzusammensetzung.

- Verformungen und Dauerhaftigkeit

- Berücksichtigung von Alterung, Korrosion (z.B. durch Chloride), Frost-Tausalz-Belastung.
- Einsatz von Schutzmaßnahmen wie Oberflächenvergütungen oder Beschichtungen.

- Wirtschaftlichkeit und Materialeffizienz
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- Optimale Bewehrungsplanung, um Materialkosten zu minimieren.
- Einsatz von Vorfertigung und modernen Herstellungsmethoden.

Fazit: Expertenwissen für eine zuverlässige Bemessung

Die Bemessung im Stahlbetonbau ist eine komplexe Disziplin, die eine fundierte Kenntnis der
Normen, Materialeigenschaften und Tragwerksplanung erfordert. Das vorgestellte Beispiel zeigt, wie
sorgfältige Berechnungen, Materialwahl und Bewehrungsplanung Hand in Hand gehen, um ein
sicheres und langlebiges Bauwerk zu gewährleisten.

In der Praxis ist es unerlässlich, stets auf dem neuesten Stand der Normen und
Forschungsergebnisse zu sein, um innovative Lösungen zu entwickeln, die sowohl wirtschaftlich als
auch nachhaltig sind. Die Stahlbetonbauweise bleibt auch weiterhin eine zentrale Säule im
Bauwesen, deren Bemessungskompetenz den Unterschied zwischen einer sicheren Konstruktion
und einem Risiko ausmacht.

Wenn Sie als Planer, Ingenieur oder Bauunternehmen die Bemessung Ihrer Stahlbetonprojekte
angehen, denken Sie daran: Genauigkeit, Normenkonformität und Erfahrung sind die Schlüssel zu
erfolgreichen Bauwerken, die Generationen überdauern.

Hinweis: Für spezifische Projekte empfiehlt es sich immer, zusätzliche Fachliteratur zu Rate zu
ziehen und im Zweifelsfall Expertenrat einzuholen, um individuelle Besonderheiten optimal zu
berücksichtigen.
 

 QuestionAnswer Was sind die wichtigsten Schritte bei der Bemessung von
Stahlbetonbauwerken im Rahmen des Beispiels 'Teil 2'? Die wichtigsten Schritte umfassen die
Bestimmung der Lasten, die Auswahl geeigneter Bewehrungsarten, die Berechnung der
Bewehrungsquerschnitte, die Überprüfung der Tragfähigkeit sowie die Einhaltung der geltenden
Normen und Sicherheitsfaktoren. Welche Einflussfaktoren sind bei der Bemessung von
Stahlbetonbauwerken in Teil 2 besonders zu beachten? Zu den Einflussfaktoren zählen die Art der
Lasten (z.B. Eigengewicht, Nutzlasten), die Spannweite, die Materialeigenschaften von Beton und
Bewehrung sowie die spezifischen Anforderungen an die Dauerhaftigkeit und Sicherheit des
Bauwerks. Wie wird die Bewehrungsmenge in der Bemessung von Stahlbeton in Teil 2 festgelegt?
Die Bewehrungsmenge wird anhand der erforderlichen Tragfähigkeit, der Biege- und
Druckbeanspruchung sowie der Sicherheitsnormen bestimmt, wobei Berechnungsmodelle und
Normvorgaben wie die DIN 1045 herangezogen werden. Welche Normen sind bei der Bemessung
von Stahlbeton im Beispiel 'Teil 2' zu berücksichtigen? Wichtig sind insbesondere die DIN 1045, die
Eurocode 2 (EC2) sowie nationale Ergänzungen, die die Sicherheitsanforderungen,
Materialeigenschaften und Bemessungsvorschriften regeln. Was sind typische Fehler bei der
Bemessung von Stahlbeton im Beispiel 'Teil 2'? Typische Fehler umfassen unzureichende
Berücksichtigung der Lasten, zu geringe Bewehrungsmengen, falsche Annahmen bei
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Materialeigenschaften, sowie die Nichtbeachtung von Normvorgaben und Sicherheitsfaktoren. Wie
kann die Effizienz der Bewehrung bei der Bemessung im Beispiel 'Teil 2' optimiert werden? Durch
gezielte Verlegung, Verwendung von hochfestem Bewehrungsstahl, multiphysikalische Modellierung
sowie die Berücksichtigung von Randbedingungen und Belastungsszenarien kann die Bewehrung
effizienter gestaltet werden. Welche Rolle spielt die Tragwerksanalyse bei der Bemessung von
Stahlbeton in Teil 2? Die Tragwerksanalyse ist entscheidend, um die tatsächliche Belastbarkeit und
das Verhalten des Bauwerks unter verschiedenen Lasten zu verstehen, was eine präzise
Bemessung und Sicherheitsplanung ermöglicht. Wie werden Sicherheitsfaktoren bei der
Bemessung im Beispiel 'Teil 2' angewendet? Sicherheitsfaktoren werden auf Materialeigenschaften,
Lasten und Bemessungswerte angewendet, um eine ausreichende Sicherheit gegen unerwartete
Belastungen und Materialabweichungen zu gewährleisten, gemäß den geltenden Normen. Welche
modernen Technologien unterstützen die Bemessung von Stahlbetonbauwerken in Teil 2? Der
Einsatz von finite-Element-Methoden (FEM), BIM-Software, automatisierten Berechnungstools und
Materialsimulationsprogrammen verbessert die Genauigkeit und Effizienz der Bemessung von
Stahlbetonbauwerken. 
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